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Agenda

Vorgehensmodelle fir mobile Anwendungen.

CASE-Tools.

Objektorientierte Programmierung.
Entwicklungsumgebungen.

Softwareentwicklung im Team.

Anwendungsbeispiele (Windows Mobile und Google Android).
Ausblick.
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Veranstaltungsplanung

Nr. Datum Thema Dozent
1 31.03.2009 | Einfihrung Breitner
2 07.04.2009 | Vom Electronic Business zum Mobile Business Maske
3 14.04.2009 | Mobile Endgerate / Funktechnologien Maske
4 21.04.2009 | Location Based Services und Lokalisierung Maske
5 28.04.2009 | Mobile Business Strategien & Personalisierung Maske
6 05.05.2009 | Geschaftsmodelle, Nutzerakzeptanz und Gestaltung| Maske

von Mobile Business Anwendungen

7 12.05.2009 | Gestaltung und anschlieBende Realisierung von Maske
Mobile Business Anwendungen

8 19.05.2009| Realisierung von Mobile Business Maske
Anwendungen 11

9 26.05.2009 | Mobile Payment Pousttchi

10 09.06.2009 | Vom Mobile Business zum Ubiquitous Computing | Wohlers

11 16.06.2009 | Mobile Gaming, Mobile Multimedia und Podcasting | Maske

12 23.06.2009 | Fallstudie: M-Learning Anwendungsentwicklung Maske

13 30.06.2009 | Klausur
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»Kochrezept*

Kategorie
Hersteller

Kategorie
Hersteller

Entwicklungsprozess
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Vorgehensmodelle in der i
Systementwicklung o s “

Projekt- Analyse System-
begrindung einfihrung

Klassisches Phasenmodell

alst-Analyse =Systementwurf =Realisierung
-Sollkonz); t =Programm- =Programmtest
b entwurf =Dokumentation
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CASE Tools BEEE H

Grafische Modellierung
des Systementwurfs,
UML bspw. Use-Case,

Klassendiagramm,

Fakten- Sequenzdiagramm Softwareentwicklungs-
sammlungen, umgebung
Skizzen, Upper CASE Tools Dokumentation,
Diagramme A Programmtest
Projekt- System-
begriindung Analyse einfihrung

Integrierte CASE Tools / i-CASE

\ )
|

Lower CASE Tools

CASE Computer Aided Software Engineering
CARE Computer Aided REeingeering
CAME Computer Assisted Measurement and

Evaluation k5: Wie programmiere ich eine Mobile Business Anwendung?
ke




Analysephase

Istanalyse:
Umfeldanalyse mit dem Ziel,
ein Sollkonzept aufzustellen:
Im Sollkonzept wird in einem Grobkonzept festgehalten,
was das Anwendungssystem leisten soll (Fachentwurf) und
wie das Anwendungssystem realisiert werden soll (1V-Grobentwurf).

Zur Umfeldanalyse gehéren bspw.:
Nutzerzielgruppen,
Gerateplattformen,
Nutzerbedirfnisse,

Erreichbare Mehrwerte,
Marktverteilungen und Kosten.
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Welche Anwendungsfalle werden
unterstutzt? - UML Anwendungsfall-
Diagramme / (Use Case Diagramme)

Zeigt das externe Verhalten eines Systems aus Nutzersicht,
Darstellung von:

Nutzer (Akteure),

Anwendungsfalle (Use Cases),

Beziehungen zueinander.

Ein Nutzer kann eine Person aber auch ein System sein.

Ein Use Case kapselt eine in sich geschlossene Sammlung von
Aktionen, um der Umwelt eine Dienstleistung (bzw. ein Verhalten)
anzubieten.

»Was statt wie*: Ein Use Case zeigt den Ausldser eines Use Case,
einzelne Schritte (auch Sonder- und Fehlerfélle) und daran beteiligte
externe Personen/Systeme.

- Es zeigt jedoch nicht welcher Programmcode, welche Klassen bzw.
Operationen daran beteiligt sind.
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Beispiel fur ein UML Use Case Diagramm

Softwaresystem

Anwendungsfall 3

Anwendungsfall 2

Anwendungsfall 1

Akteur 1

Akteur 2

Funktionsweiterung
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Exkurs:
Use Case Diagramme mit Visio 2007

Ansicht  Einfigen Format

1 Neu 3 Erste Shritte...
[ Offnen.. Strg+O || ] MeueZeichnung Strg+N
SchlieBen Neue Zeichnung aus Vorlage...
e Speichem Strig+S |3 Allgemein >
Speichem unter... [4 Flussdiagramm 3
[@g Als Webseite speichem... [ Geschift 3
Als PDF oder XPS versffentlichen... [ Konstruktion ’
Ausgeblendete Informationen entfemen... 4 Netzwerk »
4 Shages » |4 Pléne und Grundrisse »
Seite eingichten... 3 Software und Datenbank 3 COM und OLE
|4, Seitenansicht 4 Terminplan r Datenbankmodelldiagramm
& Drucken.. Strg+P Datenflussmodelldiagramm
Senden an » Express-G
Eigenschaften Jackson

Konzeptionelle Website
ORM-Diagramm

Beenden

Programmstruktur
ROOM
UML-Modelldiagramm
Unternehmensanwendung

Websitedbersicht

Windows XP-Benutzeroberflache
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Exkurs: e
Use Case Diagramme mit Visio 2007 (2) m “

J-GFHdIBA TR DB S -8
= i
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Entwurfsphase m H

Die Entwurfsphase soll die Voraussetzungen der nachfolgenden
Realisierungsphase schaffen.

Die Entwurfsphase beinhaltet drei wichtige Schritte:

W Schritt 1: Erstellung eines Systementwurfs, wobei eine
grundlegende Entscheidung getroffen werden muss, ob der
Systementwurf objektorientiert oder strukturiert erfolgen soll.

W Schritt 2: Zusammenstellung einer Programmespezifikation, d. h.
detaillierte Vorgaben in Form eines Pflichtenheftes.

W Schritt 3: Erarbeitung eines systematischen und mdoglichst
strukturierten Programmentwurfs anhand der Programmspezifikation.

In die Entwurfsphase gehért noch nicht die Umsetzung in
Programmcode!
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Entwicklung eines Systementwurfs

Ein Systementwurf kann entweder durch einen Prozess der
Spezialisierung, bei dem das Gesamtsystem schrittweise in
Teilsysteme zerlegt wird (top-down) oder durch einen Prozess der
Generalisierung erstellt werden. Beim Prozess der Generalisierung
(bottom-up) werden Teilsystemen zum Gesamtsystem
zusammengefigt.

In einem objektorientierten Systementwurf eignet sich UML (Unified
Modeling Language) als Diagrammtyp zur Darstellung.

Fur den Systementwurf und die Modellierung von funktionalen
Anforderungen ist der UML-Diagrammtyp Use-Case vorgesehen.
Ein Use-Case Diagramm stellt besteht aus einer Menge von
Anwendungsféllen und stellt die Beziehungen zwischen Akteuren
(Mensch oder System!) und Anwendungsfallen grafisch dar.
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Programmspezifikation mit einem
Pflichtenheft

Ein Pflichtenheft enthalt eine detaillierte verbale Beschreibung, was die
Anwendung leisten soll (nicht: wie die Anwendung realisiert werden
soll!).

Ein Pflichtenheft enthalt eine Zielbestimmung, die von der Anwendung erreicht
werden sollen. Dabei wird eine Unterteilung zwischen Musskriterien,
Wunschkriterien und Abgrenzungskriterien vorgenommen.

Musskriterien missen von der Anwendung in jedem Fall erfullt werden.

Die Anwendung muss dabei folgende Anforderungen auf jeden Fall erfillen (Musskri- I
terien): E
. - . . . . - ;

» Die Anwendung konfrontiert den Benutzer innerhalb eines Lernprojekts mit {
Fragen der Typen Multiple-Choice, Single-Choice und Textaufgaben. }

T

» Die Anwendung wird dem Benutzer bet Bedarf Attachments, insbesondere (Em—;’
fiken, Sounds und Videos anzeigen. f

r

» Die Anwendung zeigt dem Benutzer fachlich korrekte Antworten an, falls dicxcrj
cine Aufgabe korrekt gelost hat. i

3

» Ist ein Lernprojekt vollstindig bearbeitet worden, erhilt der Benutzer eine Sta- ¢

%

. . . <

tistik seines Lernerfolgs. H

- i e A e i . Y ~ - o .
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Programmspezifikation mit einem
Pflichtenheft (2)

O Wunschkriterien sind Anforderungen, die sinnvoll sind, aber nicht
unbedingt erfullt werden missen.

F olgende Kriterien sollien sinnvollerweise erfiillt werden (Wunschkriterien):
» Die Anwendung lisst sich leicht installieren.
»  Die Anwendung kann unterschiedliche Lernprojekte gleichzeitig verarbeiten.
» Die Anwendung kann Lernprojekte bei Bedarf online herunterladen.

» Dic Anwendung kann bearbeitete Lernprojekte zwischenspeichern, so dass cine

Wiederaufnahme z. B. nach einer Pause méglich ist.

» Die Anwendung unterstiitzt Online-Funktionen zum kollaborativen Lernen, z. B.

die Teilnahme an einem Diskussionsforum.

» Die Anwendung zeigt eine grafische Statistik des Lernerfolgs an.

g e THI TP

» Die Anwendung hat eine integrierte Online-Hilfe.
B T T i Y S

s s il s, gk
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Programmspezifikation mit einem
Pflichtenheft (3)

m Abgrenzungskriterien sollen von der Anwendung bewusst nicht
erfullt werden.
“Folgende Kriterien sollen von der Anwendung bewusst nicht erfiillf werden {-A'hg'ro'n'-
zungskriterien):

»  Die Anwendung bietet keinen Mehrbenutzerbetrieb, d. h. mehrere E-Learner ar-
beiten asynchron mit derselben Anwendung.

» Die Anwendung bietet keine Benutzerauthentifikation zum Schutz vor einer un-
berechtigten Inbetriebnahme durch Dritte bspw. bei Verlust des mobilen Endge-
riits. Hierzu sind stattdessen geeignete Schutzvorkehrungen auf Betriebsystem-
ebene vorzunchmen.

»  Die Anwendung unterstiitzt kein Multithreadering, d. h. die scheinbar gleichzei-
tige Ausfithrung mehrerer Prozesse. Zum einen stehen Prozessor- und Speicher-
platzrestriktionen dieser Anforderung entgegen, zum anderen st Multithreade-
ring fiir den Betrieb einer mobilen E-Learning Anwendung nicht erforderlich, da

sich aus Benutzersicht kein Zeitgewinn ergibt.

Nt o i e b A i A N i i N i Gl i, g W sl st Ul A s Pt I e P i P

MmN aa A AL A e Ty A 4 W s bt B
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Programmspezifikation mit einem
Pflichtenheft (4)

Weiterhin sollte der Einsatzbereich der Anwendung genau definiert
werden, bspw.

- ,Einsatz im privaten Bereich, bewusst nicht im gewerblichen
Bereich*.

Auch eine Zielgruppe sollte definiert werden, also bspw. ,Studenten
der Wirtschaftswissenschaften im Grundstudium®.

Wichtig ist auch, die Umgebung zu definieren, auf dem die Anwendung
zukinftig laufen soll. Bspw. ,Smartphone HTC mit Windows Mobile
2005“ oder ,,Google Android Smartphone G1*“.

Angabe der benutzten Entwicklungsumgebung (z.B. Microsoft Visual
Studio .NET 2008, Eclipse).

Einen Hauptteil des Pflichtenhefts machen die vorgesehenen
Funktionen (Use-Case) in einer abstrakten Benutzersicht aus.
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Programmspezifikation mit einem
Pflichtenheft (5)

Beispiel fur einen Anwendungsfall (Use-Case):

Ausgabe einer personlichen BegriiRung auf dem Handy-Display:
Typischer Ablauf:
1. Eingabe des Namens.
2. Dricken des BegriiRungsbuttons.
3. Prufung, ob Name nicht leer.
4. Présentation der personlichen BegriBung.
Mégliche Alternativen:
1. Name ist leer.
2. Ausgabe einer Fehlermeldung.
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Programmspezifikation mit einem
Pflichtenheft (6)

Die Benutzeroberflache ist ein entscheidender Faktor fir die
Akzeptanz durch den zukiinftigen Benutzer.

Definition der Anforderungen an die Benutzeroberflache, bspw.:
,Die Bildschirmschriftart soll gut lesbar sein“,

,Durch einen systematischen Einsatz von Farben soll die Orientierung
durch den Benutzer erleichtert werden®,

,Die Gestaltung der Benutzeroberflache soll auf windowstypische

Elemente zurtickgreifen, um eine moglichst kurze Eingewdhnungszeit
durch den Benutzer zu ermdglichen®.
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Erstellung eines Programmentwurfs

Anhand des entwickelten Systementwurfs und unter Beriicksichtigung
des Pflichtenheftes wird ein detaillierter Programmentwurf erstellt,
der entweder objektorientiert oder strukturiert erfolgen kann.

Am Beispiel eines objektorientierten Systementwurfs:

Das Gesamtsystem wird in Teilsysteme zerlegt, um in einer gedanklichen
Analyse ,,Gegenstande* zu isolieren. Diese Gegenstande bilden Klassen,
die anschlieBend in eine Klassenhierarchie geordnet werden (fachlicher
Systementwurf). Dieser fachliche Systementwurf bildet die Grundlage fiir
den technischen Systementwurf, bei dem das softwaretechnische
Repertoire der objektorientierten Programmierung zum Einsatz kommt
(Vererbung, Verwendung von abstrakten Datentypen, Polymorphie).
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Klasse 1

+offentliche Eigenschaft
-private Eigenschaft
#geschutzte Eigenschaft

Erstellung eines Programmentwurfs

Allgemeine Beziehung

Klasse 3

+6ffentliche Methode()
-private Methode()

+offentliche Eigenschaft
-private Eigenschaft

+6ffentliche Methode()
-private Methode()

Vererbung
Objekt 1 : Klasse 3
Gffentliche Eigenschaft
Klasse 2 private Eigenschaft

+offentliche Eigenschaft
-private Eigenschaft
+offentliche Methode()
-private Methode()

Anhand des entwickelten Systementwurfs und unter Beriicksichtigung des
Pflichtenheftes wird ein detaillierter Programmentwurf erstellt, der
entweder objektorientiert oder strukturiert erfolgen kann.
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UML Sequenzdiagramm

T
|
Botschaft 1() |
1

Botschaft 2()

EigeneMethode()
Return Return
_________________ ék_________________
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Realisierungsphase

Die Realisierungsphase wird auch Implementierungsphase genannt.

Die Realisierungsphase beinhaltet die Vorgange:

Programmierung der Anwendung, und

einen anschlieBenden Programm- und Systemtest.
Damit Programme besser leshar sind, sollte eine ausfihrliche
Selbstdokumentation (Inlinedokumentation im Programmcode) erstellt
werden. Diese besteht in der Regel aus speziellen Kommentarzeilen
innerhalb des Programmcodes, die beim Kompilieren ignoriert werden,
aber die Lesbarkeit des Quelltextes erhéhen.
In einem anschlieBenden Programmtest wird Uberprift, ob die
Anwendung die gestellten Aufgaben zufrieden stellend lést und das
Programm stabil lauft.
Zum Programmtest sollte mindestens eine, mdglichst mehrere,
Testplattformen definiert werden.
Es gibt Software-Tools, die beim Programmtest unterstiitzen kénnen.
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Programmdokumentation in Eclipse:
Code-Kommentare m

= new Linearbayout . layourParams (LisearLayout  Layoutkarams . STLL_FARERT,
LirearLagau . LayourParams. RRAF CONTENT) @
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Programmdokumentation in Eclipse:
Dokumentation mit JavaDoc

Prl " Tutthndvold - bter et Explorer 7 aptimbert fils WSt

0o - B

| s e

All Classes
JataType

Lamr

L oAk
"]

| <«

[
i sinng

Institut flr

Leibniz Universitat Hannover

e hanwerer anberaiart iniandrvidie

Use Tree Deprecated Index Help

Constructor Summary

Erahalt day Teatengabefeid

Enthalt den Button des aktuellen Formulars

Enthalt den TextView des aktuelen Formulars
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Gangige Entwicklungsumgebungen und

Programmiersprachen
Java ME Sun
Java Kommerziell
Open-Source
C# Microsoft
Kommerziell
Open-Source
Visual Basic Microsoft
Nur kommerziell
PHP Open-Source
Android Open Handset Alliance
(Java) Open-Source

iPhone Cocoa

Institut fir Wirtschaftsinformatik
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Apple
Kommerziell

C#, C++, Smalltalk

Java, C++, Delphi

Basic
(evtl. Java, C#)

c

Java

Smalltalk /
c

Eclipse
Netbeans (Sun)
Jbuilder (Borland)

Visual Studio (MS)
SharpDevelop
MonoDevelop

Visual Studio (MS)
SharpDevelop

Zend Studio
PDT (PHP Developer
Tools mit Eclipse)

Eclipse (mit Plugin)

Xcode IDE (Apple)
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Weitere relevante Sprachen

HTML (Hypertext Markup Language)

Definiert von Tim-Barners Lee in 1989 (CERN), weiterentwickelt vom
Word Wide Web Konsortium (W3C).

Textbasierte Auszeichnungssprache (nicht: Seitenbeschreibungssprache;
nicht: Programmiersprache!) zur Strukturierung von Dokumenten.
Charakteristisch: Hyperlinks!

Texte werden durch Tags mit Markups versehen und strukturiert.
Tags haben (meistens) einen Eréffnungstag und ein Schlusstag.

Es geht um beschreibende Auszeichnung, keine prozedurale oder
darstellende Auszeichnung.

Ziel ist nicht, eine Darstellung zu beschreiben, die den exakten
Vorstellungen des Autors entspricht, sondern eher den technischen
Gegebenheiten und Bedirfnissen des Lesers.

Vergleichbares Konzept zu TeX/LaTex.

Wer sich den Quelltext von Webseiten anschauen mdchte, wahlt im
Browser bspw. ,,Quelltext anzeigen®.
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Beispiel: Quelltext der Seite ,,Mobile
Business* (Auszug)

<table height="298" width="1046" bordor="0" style="width: 1046px; height: 298px;">
<thodys
<tr>
<td><strong>Nr.</strong></vd>

1 Datume

13 L

g >Thema< g b
<tdr<strong>Folien (color)<br />
<fatrong>»</td>

<tdr<strong>Folien (swi<br />
<fstrong></td>
<tdr<strongrLecturnity video<br />
fu ted
ngrMP4-Videod/stong></td>
ng>MP3-Andic </fstrong»</td>

Shd>l.</td>
<td>31.03.2009</vd>

ies/PDF/m-businessi1l0309 co.pdf" target="_blank" ti ="Nr. 1i:
einfsuuml;hrung in den Mobile s wom 31.03.2009 (Prof. Dr. Michael H. Breitner) - farbige
Version=»POF (1,2 MB 13</ >

"images/stories/PDF/m-business310309_sw.pdE”
cbile Business vem 31.03.200% (Prof i

target="_blank"
Einfsuuml :hrung in Michael E i

versisnmr<ur<apan st

: rgh(D, 102, 204);">POF (2
<tdx<a b //fatream.mml _uni-hannover.de/Vi iles/iwi/WirtIng
31/09~-03-31 . heml™ t lank™ title="Lecturnity-Video zu Veranstaltung Nr. 1: suuml thrung in den
Mobile Business vom 31.03.2009 (Prof. Dr. Michael H. Breitner)"><ur<span style="color: xgb(0, 102,
204) ; ">LECTURNITY-Format snk< fubfard/td>
<td><a ~mml.uni-hapnover.de/Video-Files/
31/09-03-31 _mp4d"™
Business vom 31.

i/WirtIng SS0§/M-Business/08-03-
anstaltung Nr. 1: Einfeuuml;hrung in den Meobile
r) ">MP4-Format</a></td>

<td> r.de/Video-Files/iwi/WircInf_s809/M-Bus
31/09-03-31. i udi I L Mr. 1: Einfsuuml;hrung in den Mobile Busi
31.03.2009 . 1. Format</a»</td>
</t
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Weitere relevante Sprachen (2) BER H

CSS — Cascading Style Sheets
Legt fest, wie durch Auszeichnungssprachen beschriebene Inhalte
dargestellt werden (v.a. HTML / XML).
CSS kénnen fiir verschiedene Ausgabemedien festgelegt werden
(Bildschirm, Drucker, Projektion, Sprache, Mobilgerat,...).
.Uberlappende*-Stylesheets deshalb, da Style-Eigenschaften
vererbt/modifiziert werden kdnnen.
Es lassen sich Angaben definieren bspw. zu Farben, Schriften,
Absténden, Rahmen, feste Positionierungen, Absatzen etc.
Beim Erstellen von HTML muss darauf geachtet werden, dass Elemente,
die gleich aussehen sollen, auch gleich ausgezeichnet werden.
In Praxi: Browser haben immer noch Probleme, manche CSS-
Eigenschaften korrekt umzusetzen.
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. . e @
Von CSS unterstitzte Ausgabegerate mm [[11]]

all Gilt fur alle Ausgabegerate.

speech Sprachbasierte Ausgabegerate (bspw. Screenreader).

braille Blindenschriftfahige Ausgabegerate.

embossed Blindenschriftfahige Drucker.

handheld Handheld-Geréate (bspw. Palmtops, Windows Mobile, Blackberry, ...)
— nicht iPhone!

print Drucker

projection Video-Beamer, Projektoren.

screen Bildschirm.

tty Darstellungsgerate, die feststehende Zeichentypen haben (bspw.
Terminals, Fernschreibe, Mobiltelefone) ~“Teletypewriter*

tv TV Geréte.

Institut fur Wirtschaftsinformatik LV Mobile Business: Wie programmiere ich eine Mobile Business Anwendung?

Leibniz Universitat Hannover Dipl.-Ok. Philipp Maske




Beispiel: CSS-Quelltext der Seite ,,Mobile
Business* (Auszug)

margin-top: Opx;

font-weight: bold:
font-size: 1.3er;
background-color: #efefefi|
color: #3£3f3f;
min-height: 2.2er;

height: 2.2er;

widch: 40em;

padding-top: 2px;
padding-right: Opx;

.ama. i
color:#111111;
font-size:Spt:

}

.mitarbeiter|
border: 1px solid 304068c;
min-width: 700px;
i

.miterbeizer td {
border: lpx sclid #04068c:
padding: Spx:

padding-bottor: 2px; !

padding-left: 11px:

border-left-width: 6px: .forschung {
border-lefr-style: solid: border: 0px;
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Weitere relevante Sprachen (3)

JavaScript

Skriptsprache, wird fast immer zur DOM-Manipulation von HTML-
Dokumenten in Browsern genutzt.

HieR urspriinglich Mocha, dann LiveScript und schlieflich aus
Marketinggriinden JavaScript.

Ausfiihrung der Skriptsprache auf dem Client (bspw. Browser).
Dynamisch typisierte, objektorientierte aber klassenlose Sprache.

In der Syntax Ahnlichkeiten zu C (ggf. Java) — trotz Namenséhnlichkeit
kaum Gemeinsamkeiten mit Java.

Sicherheit wird gewabhrleistet durch ,,SandBox“-Prinzip.
Fur Webanwendungen stehen mittlerweile vielféltige Bibliotheken bereit.

JavaScript bildet die Grundlage fur AJAX (Asynchronous JavaScript and
XML).
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Beispiel: JavaScript-Quelltext der Seite
»Mobile Business* (Auszug)

function getTextNods (node) |
var tEt = "";
if (node.nodelype == 3} /#
tXt += node.nodeValue;
for{var i=0; i < node.childNodes.length; i++) |
Xt += getTextNode (node.childNodes[i]):
1

return txt;
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Exkurs: Grundlagen der
objektorientierten Programmierung

Die objektorientierte Programmierung basiert auf den Grundprinzipien:
Datenkapselung und Objektbildung,
Klassenbildung und Vererbung und
Botschaftenkommunikation und Polymorphismus.
Datenkapselung und Objektbildung:

Unter Objekten werden Personen, Gegenstande und abstrakte

Begriffe zusammengefasst.

Objekte besitzen Eigenschaften und Verhalten (ausgedriickt durch

Methoden).

Datenkapselung bedeutet, dass Eigenschaften eines Objekts nur die die

Methoden des Objekts, nicht aber von AulRen verandert werden kénnen.
Klassenbildung und Vererbung:

Klassen werden durch das Zusammenfassen von Objekten mit den

gleichen Eigenschaftstypen gebildet. Die Eigenschaftswerte miissen aber

nicht zwangslaufig gleich bleiben. Bestimmte Eigenschaften kénnen von

einer Ubergeordneten Superklasse vererbt werden.
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Exkurs: Grundlagen der objektorientierten
Programmierung (2) ﬂ

Botschaftenkommunikation und Polymorphismus:
Zwischen den Objekten gibt es dynamische Beziehungen, indem die
Objekte untereinander Botschaften austauschen. Dabei fungiert
jeweils ein Objekt als Sender und ein anderes Objekt als Empfanger.
Jede Botschaft enthalt den Namen des Empféngers, einen Selektor, der
die auszufiihrende Operation angibt, und evtl. optionale Parameter.
Polymorphismus bedeutet, dass die gleiche Botschaft bei
unterschiedlichen Objekten einer Klasse unterschiedliche
Operationen angibt.
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Objektorientierung Programmierung:
Klassenbildung

]
i . : i Superklasse
< == ! Mensch .00
I R B
P
bl b 1 Al
1 I o I -Geschlecht
P 15l oome 00 vererbung
! Z ! 121 -Augenfarbe
i i o Klasse (m. Vererbung)
1T 1 1
1 1 I 1
1 1 : 1
1 1 H 1
H 1o i
-1 - .
P Schiler Student Dozent
1 \
'____: \/’
- Alter - Alter - Alter
- Geschlecht - Geschlecht - Geschlecht
- GroRe - GroRe - GroRe
- Augenfarbe - Augenfarbe - Augenfarbe
- Schultyp - Studiengang - Veranstaltung
- Notenschnitt - Semester - Rhetorik
- Jahrgangsstufe - Matrikelnummer - Fachwissen
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Objektorientierung Programmierung:
Objektinstanzen und Polymorphie

N
Max Miller (Student) Petra Peters (Schilerin)

- Alter: 24J - Alter: 12J > Oblekte

- Geschlecht: mannlich - Geschlecht: weiblich

- GroRe: 175cm - GroRe: 165cm

- Augenfarbe: blau - Augenfarbe: blau

- Studiengang: WiWi - Schultyp: Gymnasium

- Semester: 7 - Notenschnitt: 2,7 J

- Matrikelnummer: 123456789 - Jahrgangsstufe: 6. Klasse

Botschaft: Gehe zur Lernstétte (erste Unterrichtsstunde)!

Botschaft
Ergebnis: Max Muller geht Ergebnis: Petra Peters geht in das Kaiser-
um 12.30 Uhlr in die Unlve:snat Hannover Wilhelm-Gymnasium Aufgerufene
zur Veranstaltung ,BWL V um 08.00 Uhr zum Mathematikunterricht. Methode
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Beispiel: Erstellung von Klassen in Visual
Studio 2008 — C#

Datei | Bearbeiten Ansicht Debuggen

Meu r 5] Projeit.. Strg+Umschalt+N
Offnen Y@ | Website... Umschalt+ AltsN
Hinzufiigen v | Q| Datei.. Strg+N
SchlieBen Projekt aus vorhandenem Code...
29 | Projektmappe schlicBen
&l | Solutionl speichem Strg+5
Solutionl speichern unter...
o Vitoal Stak: ealiene Vestagen
&l | Allespeichern  Strg+Umschalt=S T8 ik s icligents Gete
Vorl rtieren... - [ —
‘orlage exportieren W " @ e
[ | Seite einrichten... [
Reperng
4 | Drucken... Strg+P Tem L
WCF
Zuletzt gesffnete Dateien b Workfiow
Andure Sprachen
Beenden Andere Projekispen
Tt und Baretuteliung
Ditentank
Eramsteningen
Vriual Studes-Prejektmappen
Prapaet - = Tphar e
Hame MobaleBumnein 05T et
Sgachersit: [T « [ Durchuschen.. |
Frojekimapgs: | Heve Projelamapgs wrslallen =| ¥ Progimappenverseichais erstelien
Projtimeppeeneme  Motsbebusnes 09T e
o Abbrechen
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Beispiel: Erstellung von Klassen in Visual

™
Studio 2008 — C# (2) HEM iwi

Tucplottforrec Wirsdows Mkl 5. Pocket BC SOK =
| MET Compact Framework-Version: [ ey ¢, 15 =
Voragen: ;
2 @@=
Beschreibung:
En Pojetzum Entehen oer HET
u
35 Feemutaransendunsg fr die
1 E Plattform Windows Mobie 5.0
Steuerelementhibli_.  Leeres Projekt Pachet PC 50K

sangd SOK, fue i

|
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Beispiel: Erstellung von Klassen in Visual

Studio 2008 — C# (3) HEM iwi

.~ FormlL.cs” | Farmi.cs [Entwurf]* | Startssite ~ X | 4] Packet PC- WM 50

1 Dater Hash Hife

i SmartDeviceProjectl Forml + 3%Forml_Load(object sender, EventArgs ) -

Elusing System: — _ |
using System.Lling: |2

using System.Collections.Generic;

using System.CompenentModel:

using System.Data;

using System.Drawing:

using System.Text;

Lusing System.Windows.Forms:

1 g | pormt CEH T

Enamespace SmartDeviceProjectl

[

=] public partial class Forml : Form
{

=] public Forml()

[

InitializeComponent () ;
r H

=] private void Forml Load(object sender, Eventirgs e)
{

r H

=] private void buttonl Click(cbject sender, Eventirgs &)
T L
this.textBoxl = "Hallo Welt";
r H
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Schichtenarchitektur

Kommunikation in der 3-Schichten Architektur

Présentationsschicht @
streng
Anwendungsschicht
Persistenzsicht ‘ﬂexibel
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Systemeinfuhrung

In der Regel erfordert die Systemeinfiihrung einen erfolgreichen
Durchlauf der Testphase, einen formlichen Systemtest und einen
erfolgreich abgeschlossenen Abnahmetest.

Die Verantwortung liegt z. B. beim Leiter des IT-Projekts.
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Softwareentwicklung mit CASE

m Die Bearbeitung der Phasen der Softwareentwicklung kann durch
Programme unterstitzt werden, man spricht von CASE-Tools
(Computer Aided Software Engineering Tools).

W CASE-Tools fir die frihen Phasen des Softwareengineerings (von der
Analyse bis zum Entwurf) werden auch Upper-CASE-Tools genannt.

m CASE-Tools fiir die spaten Phasen des Softwareengineerings (vom
Entwurf bis zum Test) werden auch Lower-CASE-Tools genannt.

m Deckt ein CASE-Tool alle Phasen des Softwareengineerings ab, so wird
auch von einem I-CASE-Tool gesprochen.

Weitere Tools

W CARE-Tool (Computer Aided Reengineering Tool): Wird fur die
Softwarewartung benétigt, falls aus gegebenem Programmcode der
zugehdrige Entwurf oder die zugehoérige Dokumentation abgeleitet
werden soll.

m CAME-Tool (Computer Assisted Measurement and Evaluation Tool): Hilft
bei der ingenieurmagigen Softwareentwicklung als Analyse-, Mel3- oder
Bewertungstool.
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Softwareentwicklung im Team: Subversion [Hf

. e schreiben
e lesen

. e schreiben

Repository U |
e [esen

., e schreiben
e lesen
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Das Problem gemeinsam genutzter Dateien .

:
o9 4
1. Peter i
liest g

Repository

1. Peter
schreibt

Repository
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Die ,,Modify-Lock-Unlock* Ldsung

Arbeitsschritt 1:
(1)Peter liest eine aktuelle Kopie aus dem Repository.

(2)Gleichzeitig sperrt er den Lese- und Schreibzugriff auf das Repository
fir andere (Lock).

(3)Peter nimmt Veréanderungen am Code vor.

(4)Peter libertragt die Anderungen ins Repository (Modify) und entfernt
die Zugriffssperre (Unlock).

Arbeitsschritt 2:
(1)Monika liest die von Peter aktualisierte Version als Kopie aus dem
Repository.
(2)Monika sperrt den Lese- und Schreibzugriff (Lock).
(3)Monika nimmt Veranderungen am Code vor.

(4)Monika Ubertragt die Anderungen ins Repository (Modify) und entfernt
die Zugriffssperre (Unlock).

Arbeitsschritt 3:
(1)Vice versa fur Hans.
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Probleme der ,,Lock-Modify-Unlock“ Lésung MM H

Locking kann administrative Probleme verursachen: Bspw. setzt
Peter einen Lock und vergisst diesen...die anderen Teamkollegen warten
vergeblich...und dann fahrt Peter noch in einen ausgiebigen Urlaub...

Locking verursacht unndtige Serialisierung der Arbeitsablaufe:
Bspw. méchte Peter nur den Anfang einer Datei und Monika das Ende
einer Datei bearbeiten. Beide kénnten gefahrlos nebeneinander
arbeiten. Ein Lock verhindert gemeinschaftliches Arbeiten an gleicher
Datei.

Locking vermittelt einen falschen Eindruck von Sicherheit:

Bspw. bearbeitet Peter Datei A und Monika Datei B. Beide wiegen sich in
Sicherheit — jedoch hangt Datei B von Datei A ab.
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Die ,.Copy-Modify-Merge* Lésung EE iwi

Peter und Monika lesen jeweils eine Kopie aus dem Repository.

Beide bearbeiten ihre individuelle Kopie.

Monika spielt die bearbeitete Version ins Repository zuriick.

Nun spielt Peter seine Version ins Repository zuriick und erhalt eine
Warnung, dass sein Kopie nicht mehr aktuell ist (Conflict).

Peter lasst sich die Anderungen von Monika anzeigen und wahlt manuell
qie passende aus. Hieraus ergibt sich ein neues Dokument, dass beide
Anderungen kombiniert (Merge).

Peter spielt die neue Version ins Repository zuriick.

Ab diesem Zeitpunkt kénnen weitere Anderungen vorgenommen
werden.

- Wichtig: Das Merging lasst sich nicht automatisch durchfiihren, es
ist immer ein manueller Eingriff notig!
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Merging mit Eclipse

| degte | &7 B =0
|E] Test Compare e = e O
ol Fle & | amotn Pl (545 fosrill 1
13 AREA A: starting htotp process for eVEry System page — ===== > 13 AREL A: scarting http process for every Syscem page e
g

requice_once ‘cliogger.php
$logger =0 getlopger
Flogger - Log (LOGKOTICE,

cequire_cnoe °cliogger.php’ s
$10g0eE =€ gerLs i
#1oguee-> L {LOE

Fnbee g index.pnp' ) o CEntering index.phpt):

SN Spstan
§¥BTversion

Softuare Veraion Inte WA °
TBetaversion 1.1°; =

Time for

S NEN Spseaw: Softweace Wersisn Ingo NN v/
§VBTvecoton = 'Betavecsion 0,57 ¢ ]

£ e GURTALY pRgE=gRReEat L=t e
lise (fuses, #ses) . micretimeil) s
suime_starc = ((floas)iusec + [(floac)ises):

£/ SEAELTime for emlenlate Ehe cversll page-pasesating=t ime
Listifuses, faee] = explode(” ", miceotime{li:
Frime_starc = |(flost)fuses + (float)isec)i

f¢ Basdle CET, POST, COCKIE, SESSIOH and SERVER vasiahles
iypes_to_register = arcay|'GET', ‘ROST', ‘COOKIE', 'SLISIGN, ‘SER
formach (Jtypes_to_register as Stype)

[l

£/ Handle GET, POST, COOKIE, SESSICH and SERVER variables
$uypes_to_register = arcay('SET', ‘RUST', 'COSRID, COESSIGNT, °
formnch (§Eypes_te_register ms fLype)
'
farr = BECNTTP_Y . dnype . _VARS'H:

farT = BICNTTR_' . fuype . C_VARS' 1 | _
1 (Becust[§aEr) » O} extract [$ace, EXTH_OVERMRITE]

1t (Bcount(fare) ¥ O) extract{fars, EXTR_OVERNRITE):

[l 1

4 SiHandle Eerora in pe
41 error_teporting (E_ALL

{/Handle Efrors in pro
ercor_reporting (E_ALL

o1
E_WOTICE :

E_NOTICE) :

wssseres  ZOMVERT THE QUERY STRING  *eevsess Fivsavessassssesss  CONVERT THE QUERY STRING  eeees

InTe b (SOUERT_STRING] > 0 LE (wtelen|fOUERY_STRING) > 0

§3rr = [subscr({FQUERY_STRING, @, S == ‘urie/* 7 SHTTP_SERVERV,
SqueEy_strings ® aplit(t(i€]’. ULdecods(fetel):
foreach (fquecy steings a3 fmp
1t |preq_matchi™/*([*=1#) [=][.*]1/", §ump, Sparcs))
ToLOBALS [fparta[1]] = hemimpecislcharsifparts(2]];

stT = [substclSQUERY_STRING, @, 5) == ‘urle/® 7 SNTTF_SERVE

Squery_strings = Aphatl fic]", URLdecodeifstedl;

foreack (fquecy strings as fiop)

1f [preg_maccl ([*=1#)[=]1(.*) ", §tmp, Sparts))
TGLOBALS[$parca[1]] = himispecimichars(§pares(2]);

“ie] 3 =l !
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Exkurs: Fortgeschrittene Programmierung
mit PHP

m PDT Developer Tools (kostenlos)
http://www.zend.com/de/community/pdt
W Zend Studio for Eclipse (kostenpflichtig)
http://www.zend.com/de/products/studio/eclipse/
m Hervorhebenswerte Eigenschaften:
[1 Codevervollstandigung,
[1 Debugging,
[ Stacktracing,
[1 Performancetests,
[1 Refactoring,
[1 Codeanalyse (PHP, HTML und JavaScript).
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Realisierung eines Prototypen fur Google

[ ] L ]
Android mit Eclipse MM [/

Eclipse ist ein OpenSource Framework zur Entwicklung von Software
vieler verschiedenen Arten. Eclipse selbst basiert auf Java
Technologie.

Eclipse ist der Nachfolger von IBM Visual Age for Java 4.0, seit 2001
quelloffen und seit 2004 weiterentwickelt durch die rechtlich
eigenstandige Eclipse Foundation.

Eclipse ist bekannt geworden als IDE flur Java, unterstitzt aber
vielfaltige Programmiersprachen (bspw. Java, C++, C#, PHP,
JavaScript,...).

Durch eine offene, plug-in basierte Struktur kébnnen neue
Entwicklungsaufgaben hinzugefigt werden.

Eclipse eignet sich daher besonders als:

Lower-CASE Tool (UML Modellierung, Implementierung,
Dokumentation, Programmtest),

CAME Tool (Profiling, Software-Metriken, Junit-Testing),
CARE Tool (Code to model)
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Realisierung eines Prototypen fur Google

[ ] @
Android mit Eclipse (2) HEEE 1wl

Download von Eclipse bspw. 3.3 von:
http://www.eclipse.org/downloads/
Download des Google-Android SDK von:
http://code.google.com/android/download.html
Das Google Android Software Development Kit enthélt alle notwendigen
Java Klassen, eine online Dokumentation und einen Emulator zum
Testen der Anwendungen auf dem PC.
Download des JDK 6 (evtl. auch JDK 5) von:
http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp
Installation des Android Plugins for Eclipse, gemafR Anleitung von:
http://code.google.com/android/intro/installing.html#installingplugi
n
Weiterfuhrende Hilfe (englisch) verfugbar unter:
http://code.google.com/android/intro/index.html
Omondo Eclipse UML (optional):
http://www.eclipsedownload.com/
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Realisierung eines Prototypen fur Google
Android mit Eclipse (3)

@ Java A1 Rpdveld hmswndur 15 T e P s i/ Testbndyaid s Litip 1 ||
Sr.2 @88 $-0-a- g
13 Package Exlorsr 17 T3 tenanthy “ 0§l tahum ¢ THE- =0

P AP A
[ r—
- 4 onteeare(Bundle tesele) |
wuper.ontenntn {scicie)
BeTCORTANEVANW IR, LAYOUE il 3
f
85 outen 11 wER e "0
[ ——
# 0 ot deder strs
SO Tt
& o onCreste(Tunde}
L7 v loatoretr el age de
(£ ot | vk [ Dot | ) a1 mil|#B-[3- -0

e

o Wriabls Smwtimet | 11 19 rem
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Realisierung eines Prototypen fur Google
Android mit Eclipse (3)

File Edt Source Refactor Mavigats Search Project Scrip

Hew Alt-Shift+h P (3% Java Project ' =
Open Fils... a android Project New Andraid Praject
Close Chiew [ Project... Crestes & Arvruid Project resource, cl
Close Al CHHSHEY | B pockage
[ save ks & Class Primct name: | 1WL Androd Aewendung
B save ps... & Tnterface Cocterts
[ save nl Ctrlshift+5 & Erum (V) Creste hew profect in wirkzpace.
Rewert (@ Arnotation ) Creste project from sistng source
e 4% Source Folder [use defour location
Renane. .. F2 L Foder
Refresh F5 | ¥ File
Convert Line Delimiters To ¥} [ Untitled Text File
=
Report
& Print.., P " Proparties
[E] Template
Package name: | dehannaver unhversitant a.bestandroid
Switch Workspace P Uy
—4‘) Acthity ramn: | Testandnoud
§ JUnik Test Case
29 Import... E Apphration name: | TWT Andreid Test
4 Export, .. [ Task
4
Properties Alt+Enter 9 Example...
1 index.php [Ubilearn-wET] [ Other... = X ———
2 moduls. object editObjsct. editRepresen. .. v [ pish J[ coma |
3 class settings.php [LAXOOsystem/...]
4 class.objsct2.php [LAOOsystem/classes]
Exit
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UML Klassenmodell mit Omondo Eclipse
UML

i oo et e o - R e e
A OE-AE AR 0> RS AA S S b
i . i . £ . £ o W . ) E—T1 . T £ ]

N L
[ Tenthmdoid | o oW +
5 1
Tosthnc il e Absaztion ur Kiabee sk oo Anarisa D Hkees F ot ar Sysenkiaies, ) J
: t
r
] Taseancroe v 1 1

tas -
12 public class TeSEARArold extends Activity o 5
Tf
Y P
Vopablie B gethi) 4
' {

: eetuen £
vam T The £ 5o ses.

Spuiaie veid satR(R £ 1t !

e T T T e T et WINPT SRR S L e
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UML Sequenzmodellierung mit Omondo gy
Eclipse UML I e

H estandudienumoeDisgramund [ B n_
A PEHMDUBOGGOROO @S A *Fee® @
| B 0 3 - £ : 3 : = C—) - [ : ) : 3 : ¥ TR S
" 3 GUmtPUmr R sterae | Ok e [erm ey @ Tatvienw
(2
| I |
s £ I |
] * 1 I
Busoniick 1] I |
% | I |
| getTaiti} CharSequnce 2l |
Tt |
— | |
el Taat) Charbaparen |
. !
et TestiCharSequlnes) ol
selled |
I
] ]
5 I setTeod Crar Seauance)
I
| I |
| I |
Ed
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Programmierung des Prototypen mit -
Eclipse: Package Explorer & Project Outline K&

oz
H Package Explorer 2% . T2 H.erarchﬂ 2 B4 Bl TaskList | 5 cutine 5

=0
e w ¥

5
1 admin.halido.com CR Y
‘1 LAXOOsystem 3 de.hannover.universitaet iwi kestandroid

1 ProfileProject [=-*=  import declarations

= 12 Testandroid .
(== Android Library i

&) android. jar - Ci\Programme|androidiandroid-sdk_mS-re15_windows

S sre

(=83 de.hannover.universitast. ivi,testandraid

[¥] pataType.java

141 Rjava

[3] Testandroid.java

=@ Testandroid

—  andraid. app. Activity

android, os.Bundle

andraid, view, View

andraid, widget.Button

android. widgst EditTaxt
andraid, widget LinearLayout

andraid widgst, LinearLayout,LayoutParams
andraid, widget, Text View

© bt E| @ Testandroid
o et riR
= 4 grusssButtanClickListener getR()
= (3 new OnclickListener() {...} setR(R)
@, onClickiVisw) tv 1 Text¥iew
or bt ; Button
ew e © et EdiText
@ getR() @ a onCreate(Bundle)
@ onCreate(Bundie) S 6 gruessButtonClickListener : OnClickListener
@ seth(R) G new OnclickListener() 4.}

&Y testandroid-aid.ucd
= testandraidObjectDiagram.uod
B testandroidsequenceDiagram.usd
& assets
= res
= drawable
@ iconpng
== layout
i & main.ml
== values
B strings.xml
€0 AindroidManifest. xml

Anwendung?

Programmierung des Prototypen mit
Eclipse: Der Java Editor

public Bucron be:
public EdicText ee:

the o

public roid onfreate(Bundle icicle) |

a muper. onCemate [ioicie] ;
5 L L T L1 = new L L & [this) :
38 ¥ = new TextView [this):

tv.aeeld(l);

bt = mew Dutton(this):
bt SeETaxE [Grul mich™):
&4 bE.astonClickList, Lo st H

&t = new EditTest (this):
ec.aecldi2)z
ec,aecTexs (*Ditce Namen eingeben."):

L Linearlayous, LayousParams lp = new Lay t 1 Ly FILL_PARENT,
Linearlayous . Layous Params , ¥RAZ_CONTENT) ;

11, addView oy, 1p) 2
4 11.addView(ec, 1p)
65 11.addiiew(be, 1p) 7

sercoptencView(il]
H

View.ono L = new Button.onClicklistenezi) |

g public void GROLLGE(View v) [
TextView tw = (TestVieviv. LindVicvByld(l):
EditText st = (EditTest)v. EindViewByld(2) ;

tv.oetText [et.getText) + ", ich geide Bich wn INIIS):
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Programmierung des Prototypen mit
Eclipse:
Start im Android-Emulator

ErTupELL ”
rdreid
Newr

Galnta B w 0821PM

W1 Android Test

Open in hiew Window
Qpen Type Hierarchy F4
Show In Alk+Shift+W 4

CriC

Application Error:
de.hannover.un

Chrk+y

Delete

Source AlE+Shift+5
Refactor AlE+Shift+T

g Impart..
£y Expart...

& Refresh
Open Project
Close Project
Assign Warking Sets.

Run As w5 1 Run on Server All+Shift %, R

Debug As ¥ a2 Android Application

Profile 4s ¥ 55 3 aspectdilava Application  Al+SHFEHX, C

Validate 4 Java Applet AlHSHFLH, &

Anilysis 4

Fix Capyrights.

Team

Compare With * | @ open Run Didlog...

Restore from Local History...

LML 4
Institut fur Wirtschaftsinformatik LV Mobile Business: Wie programmiere ich
Leibniz Universitat Hannover Dipl.-Ok. Philipp Maske

5 Java Application AlSHiftHR, 3
Ju 6 Wit Test AlSHiftHR, T

Programmtest und Fehlersuche mit Eclipse:
Debugging

l\'nh‘! '
e
View.OnClickListener gruessButtoncClickListener = new Button.OnClickListener () {
public void onClick(View v] {
// CHANGE GREETING
TextView tv (TextView]v.findVievById (R.id.GruessText] ;
EditText et = (EditText)v.findViewById(R.id.NameEingabefeld) :

tv.setText (et.getText () + ", ich gribe Dich aw IWNI!");

Refuctin AT .

g Tt
e Expert..,

 Hdrech L
Open Project:
Chase Project
Ehrser Linrelated Prajocts
spign Wiehing Sers. .
R & »
[Debug A5 L

1 1 Debug o Server A +ShLD, B
Profils s b o @ Anded Agpleation

wakdatn [T 3 Augect ) L Sgpln kSO, €
Anchrits *| 0 4 2o Aolet AbSLD, &
Fox Copyrights. .. [T 5 dorvn Aplcation AvSHLD, ]

.
.

Tean
Corrgarn With
Restoes from Local Hstory. .. i Copmens Dby Canlig...
It .
Esiy .
POE Teoks .

0

f

v 6 DUk Test ARvShitD, T

Aspect] Tooks
Arceid Took.
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Programmtest und Fehlersuche mit Eclipse:
Debugging (2)

+pa—

9= Yariables &2 g Breakpuints] @ Loaded Scripts}
{7 Testrirideoid jaa _ - s Value
o P S A th " TestAndroid$1 (d=B30002730736: L
. bt.set] is estandroid$1 (id=! 3
0 b il
35 Debug 5 4fb Servers | % < Oe eI -

TestAndroid$l (id=830002790736)
3utten (id=830002514526)

= € Testandroid [Android Application]

=& DaviwM]lacalhast:605]

= Thread [<a> Main] (Suspended {breakpoint at line 80 in TestAndroid$1))

TestAndroid$1.ondlick(view) line: 60
Button(view). parformclick() ine: 1857
Button{¥iew).onTouchEvent{MationEvert) line: 2066
Buttan(Textiur), onTauchEvent{MationEvent) line: 2850
Buttoni¥iew). dispatchTouchEvent (MotionEwent) line: 2706
inearLayout{ViewGroup). dispatchTouchEvent{MationEvert) ine: 640
FrameLayout(Viswaroup).dispatchTauchEvent(MotionEsent) line: 640
inearLayout{ViewGroun). dispatchTouchEvent{MationE vert) ine: 640
FhoneWindowgDecorview(ViswGroup). dispatchTouchEvent(MotionEvert) line: 640
PhoneWindow$Decorview, superDispatch TouchEvent(MotionEvent) line: 1193
PhonetWindow, super DispatchTouchEvent(MotionEvent) line: 876
Testandroid{Activity). dispatchTouchEvent{MotionEvent) line: 1520
PhoneWindowsDecorview.dispatchTouchEvent(MationEvent) line: 1177
VigwRook. handieMessage(Message) line: 617
ViewRook{Handler).dispatchMessage(Message) line: 50
ooper.loop() Ine: 91
ActivityThread. main(String[]) line: 3052
Method.invokehlative(Object, Object{], Class, Class[], Class, int, boolzan) line: not avalable [native method]
Method.invoke(Object, Objact...) line: 356
ZygotelnitgMethodandargsCaller run() line: 1547
Zygotelnk main(Stringl]) lne: 1445
NativeStart.mainString[T) line: not available [native method]
»# Thread [<13> Binder Thread #2] (Running)

won, B8 Threa L Lasinger Juea FILGUANNG) o oot o

—dimpiaipt

L N N N s !

-

———

P TN o SN

skListener (] {

ViewById (R.id.NameEingabsfeld);

"

FiewById(R.id.GruessText) g

“"“'\M‘\J\Af\,sx““ L WL TR TR, PR L

i
s
;
iy
t
i
%
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Kontrolle des Emulators

|"® e s Eygutetnit - Lelpee S8 == %]
Fle Ed Souce Refeder Meeges Sewih Promd Sowts fun Wiedes EShe bl
Lo 288 & 8« & D0-Q% &7 voB LR £l o teen (Bl =
@ e 10 B 20 K TR Theeah | B tean | O Pl Erpkenr L me -0
Hows o
S W
ran_process
i g gt LR
o e b b
PR
do barwacver rwver it st testarcdroed
oty ——
« >

YDIWVE #+ - B o

T [ — [T
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Ausblick

Modellgetriebene Entwicklung mit Eclipse,

Rapid Prototyping mit Eclipse (EMF),

Kontextbezogene Entwicklung (Mylyn),

Integration von C# in Eclipse (Mono)?,

Integration von Bugtracking, Mylin und Eclipse,

bessere Unterstiitzung von Sprachen jenseits von Java (Eclipse 4.0),
Annadherung von Eclipse und Microsoft?.
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